WO 2005/060730 



PCT/FR2004/050687 



1 

MACHINE DE FENAISON AVEC UN BATI ARTICULE 

La pr6sente invention se rapporte a une machine de fenaison comportant un 
5 b§ti qui est constitue par une poutre longitudinale, un dispositif d'attelage qui est 
articule sur la poutre au moyen d'un axe sensiblement vertical et par une traverse 
qui est fix6e a la poutre et qui porte des roues d'appui au sol, lequel bati porte au 
moins un organe de travail apte a deplacer des v6g6taux ou d'autres produits 
couches sur le sol. 

10 Une machine de ce genre est par exemple utilisee pour andainer du fourrage 

ou d6placer et/ou regrouper des andains d&jk form6s. Cette machine est alors 
accroch&e k rarri&re d'un tracteur qui permet d'animer ses organes de travail et de 
la d6placer sur le terrain- II arrive frequemment que durant le deplacement ou le 
groupage d'andains, les roues du tracteur roulent sur les andains qui doivent 8tre 

15 repris par les organes de travail de la machine. Ces roues ecrasent alors le 
fourrage, ce qui peut nuire & sa qualite. En effet, sous la pression des pneus, il peut 
s'eflriter et perdre des parties nutritives. II peut 6galement etre souille avec de la 
terre, suite a la pression contre la surface du sol. 

La pr6sente invention a pour but de rem6dier a l'inconv6nient pr6cit6. 

20 Elle doit notamment permettre de faire toujours suivre k la machine une 

trajectoire de travail ideale sans que les roues du tracteur ne soient obligees de 
rouler sur les andains. 

A cet effet, une importante caractferistique de rinvention consiste en ce que 
la poutre longitudinale du bati est r6alis6e en au moins deux parties qui sont 

25 articulees entre elles au moyen d'au moins un axe sensiblement vertical permettant 
de d6placer une des parties par rapport a Tautre, que le dispositif d'attelage est 
articute sur la partie qui est la plus en avant, que la traverse avec les roues et le ou 
les organes de travail sont port6s par la partie la plus en arridre et que le ou les 
organes de travail sont d6pla$ables avec ladite partie arriere autour de Taxe 

30 d'articulation sensiblement vertical dans diff6rentes positions de travail obtenues 
par pivotement de la partie avant autour de son axe d'articulation avec le dispositif 
d'attelage. 
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Cet agencement permet de decaler lateralement tous les organes de travail 
de la machine par rapport a l'axe median du tracteur. H est ainsi possible de faire 
passer les roues du tracteur a c6t6 des andains pour eviter leur ecrasement, tout en 
conservant aux organes de travail de la machine une bonne position par rapport 
5 auxdits andains en vue de leur reprise. 

Une autre caracteristique de l'invention consiste en ce qu'au moins un v6rin 
hydraulique est reli6 £ chaque partie de la poutre longitudinale du b&ti en vue du 
r£glage de la position de la machine par rapport & l'axe median du tracteur. 

Selon une autre caracteristique de l'invention la machine comporte un 
10 m6canisme de commande des roues d'appui au sol qui s'£tend du dispositif 
d'attelage jusqu'auxdites roues et qui comporte une articulation au niveau de Taxe 
d'articulation entre les deux parties de la poutre du b£ti. Ce mecanisme permet de 
commander les roues d'appui afin qu'elles suivent parfaitement la trajectoire du 
tracteur dans toutes les positions qu'elle pent occuper par rapport audit tracteur. 
15 D'autres caract6ristiques et avantages de l'invention ressortiront de la 

description qui va suivre et qui se r£f§re aux dessins annexes qui reprSsentent, a 
titre d'exemple non limitatif, une forme de realisation de la machine selon 
l'invention. 

Dans ces dessins : 

20 - la figure 1 represent© une vue de dessus dhine machine selon l'invention 

dans une premiere position de travail, 
- la figure 2 reprfeente une vue de dessus de la machine selon Tinvention 

dans une autre position de travail, 
-la figure 3 repr6sente k plus grande 6chelle une vue de detail de 
25 Tarticulation entre deux parties de la poutre du bSti de la machine. 

Telle qu'elle est representee sur les figures 1 et 2, la machine selon 
l'invention comporte un bail (1) qui est constitue par une poutre longitudinale (2), 
un dispositif d'attelage (3) et une traverse (4) qui est munie de bras (5 et 6) portant 
des roues (7 et 8) d'appui au sol. Le dispositif d'attelage (3) est articul6 sur 
30 l'extr6mite avant de la poutre (2) au moyen d'un axe (9) sensiblement vertical. II se 
compose d'une barre (10) sensiblement horizontale munie de deux points 
d'accrochage (11 et 12) a un tracteur pennettant d'animer et de dSplacer la 
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machine dans la direction d'avancement (A). La traverse (4) est fixee k 
l'extremite airfare de la poutre (2). 

Le bati (1) porte des organes de travail (13) aptes k deplacer des vegetaux ou 
d'autres produits couches sur le sol. Dans l'exemple repr6sente, ces organes de 
5 travail (13) sont constitu6s par un ensemble de ramassage et de d6placement 
central (14) qui est reli6 a la traverse (4) et deux ensembles de ramassage et de 
d6placement lat6raux (15 et 16). Ces ensembles lat6raux (15 et 16) sont port6s par 
des bras (17 et 18) qui sont egalement relies a la traverse (4). Chacun de ces 
ensembles (14, 15, 16) se compose d*un pick-up (19) qui ramasse les produits 

10 couches sur le sol et d'une bande transporteuse (20) qui re9oit lesdits produits et 
les d£place lat£ralement Le sens de deplacement de ces bandes transporteuses 
(20) est avantageusement modifiable. Les produits peuvent ainsi 8tre deplac6s vers 
Fun quelconque des cotes de la machine en vue de la formation d'andains ou du 
regroupement d'andains. L'animation de ces pick-up (19) et bandes transporteuses 

15 (20) pent etre assuree mecaniquement ou hydrauliquement depuis le tracteur. 

Les organes de travail (13) peuvent etre differents de ceux decrits ci-dessus. 
Us peuvent ainsi egalement etre constitues par un ou plusieurs rotors d'andainage 
du type pouvant etre entrainSs en rotation autour d'un axe sensiblement vertical et 
comportant des bras porteurs de fourches. 

20 La poutre (2) du bati (1) est realisee en au moins deux parties (21 et 22) 

situSes l\me denifcre Tautre, la partie (21) la plus en avant portant le dispositif 
d'attelage (3) et la partie (22) la plus en airfare portant la traverse (4) avec les 
roues (7 et 8) et le ou les organes de travail (13). Ces deux parties (21 et 22) sont 
articutees, entre elles au moyen d'au moins un axe (23) sensiblement vertical qui 

25 permet de pivoter une partie par rapport & Tautre. A cet effet, les extr6mit6s 
voisines desdites parties (21 et 22) sont r^alisees en forme de chapes (24 et 25) k 
travers lesquelles passe l'axe d'articulation (23) (voir figure 3). 

Les deux parties (21 et 22) de la poutre (2) sont en sus reliees entre elles au 
moyen d'au moins un verin hydraulique (26) pennettant de deplacer la partie 

30 airiere (22) avec Tensemble des organes de travail (13) par rapport a la partie 
avant (21) autour de l'axe d'articulation (23) dans diff6rentes positions de travail 
obtenues par pivotement de la partie avant (21) autour de son axe d'articulation (9) 
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avec le dispositif d'attelage (3). Ce verin hydraulique (26) est decale lateralement 
par rapport audit axe d'articulation (23). H est lui-meme articule sur lesdites parties 
(21 et 22) de la poutre (2) au moyen d'axes (27 et 28) qui sont sensiblement 
paralleles a l'axe d'articulation (23) entre les deux parties (21 et 22). Dans le cas de 
5 lutilisation d'un seul verin hydraulique (26), celui-ci est de preference a double 
effet 

Comme cela est represents sur les figures 1 a 3, un deuxieme verin 
hydraulique (29) pent relier les deux parties (21 et 22) de la poutre (2) entre-elles. 
Dans ce cas Tun des verins hydrauliques (26, 29) se sitae a droite et rautre a 

10 gauche de l'axe d'articulation (23). Ces deux v&rins hydrauliques (26 et 29) 
peuvent avantageusement etre a simple effet. 

Un mecanisme de commande (30) des roues d'appui (7 et 8) s'etend du 
dispositif d'attelage (3) jusqu'auxdites roues (7 et 8) afin de leurs faire suivre la 
trajectoire du tracteur dans les differentes positions de la machine. Ce mecanisme 

15 (30) comporte une articulation (31) au niveau de l'axe d'articulation (23) entre les 
deux parties (21 et 22) de la poutre (2). II se compose d'une premiere tringle (32) 
qui est articulee sur le dispositif d'attelage (3) et d'une deuxieme tringle (33) qui 
est reliee a un levier (34) sohdaire d'un pivot (35) qui est articule sur la deuxieme 
partie (22) de la poutre (2) ou sur la traverse (4) au moyen d'un axe (36) 

20 sensiblement vertical. Ce pivot (35) est relie au moyen d'une troisieme tringle.(37) 
et d'une quatrieme tringle (38) a des leviers solidaires de pivots (39 et 40) qui sont 
lies aux bras (5 et 6) et qui portent les roues d'appui (7 et 8). Lesdits pivots (39 et 
40) sont deplacables dans des plans horizontaux, a l'aide des tringles (37 et 38) de 
maniere a modifier l'orientation des roues d'appui (7 et 8) par rapport au bati (1). 

25 L'articulation (31) entre la premiere tringle (32) et la deuxieme tringle (33) 

comprend un levier (41) qui est articulS sur un axe (42) concentrique a l'axe 
d'articulation (23) entre les deux parties (21 et 22) de la poutre (2). Chacune 
desdites tringles (32 et 33) est articul6e sur ce levier (41) au moyen d'un axe (43 et 
44) sensiblement parallele a l'axe (42) du levier (41). Cet agencement permet aux 

30 deux tringles (32 et 33) de suivre les deux parties (21 et 22) de la poutre (2) 
lorsque la position relative entre ces dernieres est modifiee par pivotement autour 
de l'axe (23) a l'aide des verins hydrauliques (26 et 29). 
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Durant le travail, la machine est accrochee a un tracteur qui permet de 
l'animer et de la deplacer dans la direction d'avancement (A). Les ensembles (14, 
15 et 16) de ramassage et de d6placement des produits sont alors abaissSs au 
niveau du sol et se situent sensiblement sur une ligne perpendiculaire au sens 
5 d'avancement (A). Leurs pick-up (19) sont anintes de sorte qu'ils ramassent les 
produits tels que des v6g6taux couches sur le sol et les deposent sur les bandes 
transporteuses (20). Celles-ci sont entrain6es de sorte qu'elles deplacent ces 
produits lateralement, les transmettent de l'une a l'autre et les deposent sur un des 
cot6s de la machine sous la forme d v un andain de gros volume. 

10 Dans le cas ou les organes de travail (13) sont constitu6s par des rotors 

d'andainage ceux-ci sont abaisses au niveau du sol et sont entraines en rotation de 
sorte que leurs fourches ramassent et d&placent les produits. Si la machine 
comporte plusieurs rotors ils peuvent former des andains individuels ou un andain 
commun central ou lateral. 

15 Dans la premiere position de travail qui est representee sur la figure 1, les 

deux parties (21 et 22) de la poutre (2) sont sensiblement align6es et la machine 
est centree par rapport au tracteur. En ligne droite la machine suit fiddlement le 
tracteur. Lorsque le tracteur tourne, par exemple pour prendre un virage, le 
dispositif d'attelage (3) pivote autour de l'axe d'articulation (9) qui le relie & la 

20 poutre (2). Simultanement ledit dispositif d'attelage (3), selon qu'il pivote vers la 
droite ou vers la gauche, pousse ou tire sur la premiere tringle (32). Celle-ci 
transmet le mouvement par l'intermediaire du levier (41) a la deuxieme tringle 
(33) qui fait tourner le pivot (35) sur l'axe (36). Ce pivot (35) actionne alors les 
tringles (37 et 38) qui d6placent les pivots (39 et 40) avec les roues (7 et 8) dans 

25 la direction oppos6e a celle prise par le tracteur. Lesdites roues (7 et 8) suivent 
ainsi sensiblement la trajectoire des roues du tracteur, ce qui permet d'obtenir le 
ramassage et le d6placement de la totalite des produits se trouvant au sol. 

Pour 6viter que les roues du tracteur passent sur les produits k ramasser, 
notamment lorsque ceux-ci se trouvent d€]h en petits andains, la machine peut Stre 

30 dgcatee par rapport au tracteur. Une telle position est representee sur la figure 2. 
Cette position est obtenue en actionnant les v6rins hydrauliques (26 et 29) pour 
qu'ils deplacent la partie arriere (22) de la poutre (2) autour de l'axe d'articulation 
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(23) de telle sorte qu'elle forme un angle different de 180° avec la partie avant 
(21). Durant ce pivotement le dispositif de commande (30) actionne les pivots (39 
et 40) avec les roues d'appui (7 et 8) de telle sorte que celles-ci restent parallSles k 
la partie arri&re (22). De ce fait, en avan^ant, les roues (7 et 8) orientent cette 
5 partie airidre (22) qui porte les organes de travail (13) dans la direction 
d'avancement (A) tandis que la partie avant (21) pivote autour de l'axe 
d f articulation (9) avec le dispositif d'attelage (3) et adopte une position oblique qui 
assure le decalage lateral recherche des organes de travail (13) de la machine par 
rapport au tracteur. Celui-ci peut alors rouler k cfite des andains tandis que les 

10 organes de travail (13) restent correctement positionnes par rapport aux produits k 
ramasser. Ledit decalage peut etre augmente ou diminu6 en faisant varier Tangle 
entre les deux parties (21 et 22) de la poutre (2) au moyen des vSrins hydrauliques 
(26 et 29). Dans cette position de travail decalSe le dispositif de commande (30) 
oriente les roues d'appui (7 et 8) de la meme manidre que dans la position d6crite 

1 5 ci-avant afin d'optimiser la quality de travail. 

Pour le transport, la machine est amende dans Talignement du tracteur et les 
organes de travail (13) peuvent etre soulev6s et replies en vue de les d6gager du 
sol et de r6duire la largeur de la machine. 

II est bien 6vident que Tinvention n'est pas limit6e au mode de realisation 

20 d6crit et repr6sente sur les dessins annexes. Des modifications restent possibles, 
iiotamment en ce qui conceme la constitution des divers 616ments ou par 
substitution d'6quivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de 
protection. 
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REVENDICATIONS 

1 . Machine de fenaison comportant un bati (1) qui est constitu6 par 
5 - une poutre longitudinale (2), 

- un dispositif d'attelage (3) qui est articulS sur la poutre (2) au moyen d'un 
axe (9) sensiblement vertical, 

- une traverse (4) qui est fix6e a la poutre (2) et qui porte des roues d'appui 
(7et8), 

10 lequel bSti (1) porte au morns un organe de travail (13) apte a d6placer des 

v6g6taux ou d'autres produits couches sur le sol, 
caracterisee par le fait 

- que la poutre (2) est realisee en au moins deux parties (21 et 22) situ6es 
rune derciSre Tautre et qui sont articul6es entre elles au moyen d f au moins 

15 un axe sensiblement vertical (23) permettant de deplacer une des parties 

(21, 22) par rapport k Tautre, 

- que le dispositif d'attelage (3) est articul6 sur la partie (21) qui est la plus 
enavant, 

- que la traverse (4) avec les roues (7 et 8) et le ou les organes de travail 
20 (13) sont port&s par la partie (22) la plus en arriere et 

- que le ou les organes de travail (13) sont depla9ables avec ladite partie 
arridre (22) autour de Taxe d'articulation (23) dans diff6rentes positions 
de travail obtenues par pivotement de la partie avant (21) autour de son 
axe d'articulation (9) avec le dispositif d'attelage (3). 



25 



2. Machine selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'au moins un 
v£rin hydraulique (26, 29) est reli6 a chaque partie (21 et 22) de la poutre (2). 



3. Machine selon la revendication 2, caracterisee par lefait que le ou les v6rins 
30 hydrauliques (26, 29) sont decates lateralement par rapport a Taxe 

d'articulation (23) entre les deux parties (21 et 22) de la poutre (2). 
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4. Machine selon la revendication 3, caracterisee par lefait que deux v&ins 
hydiauliques (26 et 29) a simple effet, situ6 Fun a droite et l'autre & gauche 
de 1'axe d'articulation (23), sont relies a chaque partie (21 et 22) de la poutre 
(2). 

5 

5. Machine selon la revendication 1, caracterisee par lefait qu'elle comporte 
un mecanisme de commande (30) des roues d'appui (7 et 8) au sol qui s'6tend 
du dispositif d'attelage (3) jusqu'auxdites roues (7 et 8) et qui comporte une 
articulation (31) au niveau de l'axe d'articulation (23) entre les deux parties 

10 (21 et 22) de la poutre (2). 

6. Machine selon la revendication 5, caracterisee par lefait que le mScanisme 
de commande (30) comporte une premiere tringle (32) qui est articulSe sur le 
dispositif d'attelage (3) et une deuxi&ne tringle (33) qui est reli6e & un pivot 

15 (35) articute sur le bSti (1) et auquel sont relives une troisidme et une 

quatri&ne tringles (37 et 38) qui orientent les roues (7 et 8), lesdites premiere 
et deuxi&ne tringles (32 et 33) etant articul6es Tune par rapport a l'autre au 
niveau de l'axe d'articulation (23) entre les deux parties (21 et 22) de la 
poutre (2). 

20 

7. Machine selon la revendication 6, caracterisee par lefait que la premiere et 
la deuxieme tringles (32 et 33) sont articutees sur un levier (41) qui est lui- 
meme articute sur un axe (42) concentrique a l'axe d'articulation (23) entre 
les deux parties (21 et 22) de la poutre (2). 

25 
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REVINDICATIONS MODIFIEES 

revues par le Bureau international le 06 Juin 2005 (06.06.05); 
la revendication 1 a 6te modifiee, les revendications 2 et 3 supprimees, les autres revendications ont et6 

renumerotdes en consequence. (2 pages) 

1 . Machine de fenaison comportant un bati ( 1) qui est constitae par 

- une poutre longitudinale (2), 

5 - un dispositif d'attelage (3) qui est articule sur la poutre (2) au moyen dun 

axe (9) sensiblement vertical, 

- une traverse (4) qui est fixee a la poutre (2) et qui porte des roues d'appui 
(7 et 8), 

lequel bati (1) porte au moins un organe de travail (13) apte a deplacer des 
10 vegetaux ou d'autres produits couches sur le sol, 

caracterisee par le fait 

- que la poutre (2) est realisee en au moins deux parties (21 et 22) sitaees 
Tune derriere l'autre et qui sont articulees entre elles au moyen d'au moins 
un axe sensiblement vertical (23) permettant de deplacer une des parties 

15 (2 1 , 22) par rapport a l'autre, 

- que le dispositif d'attelage (3) est articule sur la partie (21) qui est la plus 
en avant, 

- que la traverse (4) avec les roues (7 et 8) et le ou les organes de travail 
(13) sont port6s par la partie (22) la plus en arriere et 

20 - que le ou les organes de travail (13) sont deplacables avec ladite partie 

arriere (22) autour de l'axe d'articulation (23) dans differentes positions 
de travail obtenues par pivotement de la partie avant (21) autour de son 
axe d'articulation (9) avec le dispositif d'attelage (3) au moyen d'au moins 
un verin hydraulique (26, 29) qui est relie a chaque partie (21 et 22) de la 

25 poutre (2) et qui est decale lateralement par rapport a l'axe d'articulation 

(23) entre les deux parties (21 et 22) de la poutre (2). 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee par le fait que deux verins 
hydrauliques (26 et 29) a simple effet, sitae run a droite et l'autre a gauche 

30 de l'axe d'articulation (23), sont relies a chaque partie (21 et 22) de la poutre 

(2). 
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3. Machine selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle comporte 
un mecanisme de commande (30) des roues d'appui (7 et 8) au sol qui s'etend 
du dispositif d'attelage (3) jusqu'auxdites roues (7 et 8) et qui comporte une 
articulation (31) au niveau de l'axe d'articulation (23) entre les deux parties 
5 (2 1 et 22) de la poutre (2). 



4. Machine selon la revendication 3, caracterisie par lefait que le m6canisme 
de commande (30) comporte une premiere tringle (32) qui est articulee sur le 
dispositif d'attelage (3) et une deuxieme tringle (33) qui est reliee a un pivot 

10 (35) articule sur le hati (1) et auquel sont reliees une troisieme et une 

quatrieme tringles (37 et 38) qui orientent les roues (7 et 8), lesdites premiere 
et deuxieme tringles (32 et 33) etant articulees Tune par rapport a l'autre au 
niveau de l'axe d'articulation (23) entre les deux parties (21 et 22) de la 
poutre (2). 

15 

5. Machine selon la revendication 4, caracterisee par lefait que la premiere et 
la deuxieme tringles (32 et 33) sont articulees sur un levier (41) qui est lui- 
meine articule sur un axe (42) concentrique a l'axe d'articulation (23) entre 
les deux parties (2 1 et 22) de la poutre (2). 
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